3/9/1 

DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 

(c) 2003 Thomson Derwent . All rts. reserv. 

011983384 **Image available** 
WPI Acc No: 1998-400294/199835 
XRPX ACC No: N98-311526 

Pressure-sensitive switch installed in vehicle seat - is made of 
several 

insulating layers made of flexible material with holes in some 
insulating 

layers allowing conductors to touch under pressure 

Patent Assignee: AISIN SEIKI KK (AISE ) 

Inventor: FUJIE N; OKA T; OKADA S; TAKAYANAGI H; TANAKA K 
Number of Countries: 002 Number of Patents: 002 
Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Week 

DE 19802099 Al 19980723 DE 1002099 A 19980121 199835 B 

JP 10206253 A 19980807 JP 978451 A 19970121 199842 

Priority Applications (No Type Date) : JP 978451 A 19970121 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main. IPC Filing Notes 
DE 19802099 Al 8 B60R-016/02 

JP 10206253 A 7 G01L-005/00 

Abstract (Basic) : DE 19802099 A 

The multiple insulating layer construction (PSS) is for a 
pressure-sensitive switch. It incorporates a first insulating layer 
(10) which rests on top of a second insulating layer (20) which has 

a 

first set of circular apertures, e.g. six apertures, so that the 
first 

insulating layer may be pushed down into contact with the third 
insulating layer (30) . 

There is a fourth insulating layer (50) under the third 
insulating 

layer, with a second set of apertures under the first set of 
apertures 

in the second insulating layer. The first set of apertures have a 
larger diameter than the second set. The fourth insulating layer 
rests 

on the bottom or fifth insulating layer (60) . All the flexible 
insulating layers are separated by thin conducting foils. 

USE - Pressure-sensitive switch registers presence of person in 
vehicle seat. 

ADVANTAGE - Switch is flexible multilayer foil covering large 

area, 

installed in cushion of seat, and is reliable. 
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(S) Ein druckempfindlicher Schalter umfafct mindestens 
erste, zweite und dritte Isolierschichten (10, 30, 60) sowie 
erste und zweite Abstandsh alter (20, 50). Der erste Ab- 
standshalter (20) ist zwischen der ersten und zweiten Iso- 
lierschicht (10, 30) gefaftt und weist relativ breite Off nun- 
gen (21) auf. Der zweite Abstandshalter (50) ist zwischen 
der zweiten und dritten Isolierschicht (30, 60) gefaftt und 
weist relativ enge Offnungen (51) auf. Gemafc der Starke 
des auf den Schalter aufgebrachten Drucks biegt sich nur 
die erste Isolierschicht (10) oder es biegen sich sowohl die 
erste Isolierschicht (10) als auch die zweite Isolierschicht 
(30). Die Isolierschichten (10, 30, 60) weisen jeweils einen 
Leiter (17, 67) oder zwei Leiter (37, 44) auf. Zwei gegen- 
uberliegende Leiter zwischen der ersten und zweiten Iso- 
lierschicht (10, 30) sowie zwischen der zweiten und dritten 
Isoltarschicht (30, 60) konnen sich jeweils gemalS der Star- 
ke des auf den Schalter aufgebrachten Drucks durch die 
Offnung (21, 51) beruhren. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctriffi cincn druckcmpfindlichcn Schaiter, 
der ein mechanischer Schaiter ist, bet dem mehrere Leiter 
einander beruhren, insbesondere fur einen schichtformigen 
Insassenfuhler, dcr in cincm Fahrzeugsitz cingcbctict ist, urn 
einen Insassen auf dem Fahrzeugsitz gemaB der Beruhrung 
dcr Lcitcr fcstzustellcn. 

Eine magnetische Fuhleinrichtung ist als ein Insassenfuh- 
ler an dem Fahrzeugsitz bekannt. Die Fuhleinrichtung urn- 
faBt eine magnetische, im Fahrzeugsitz angeordnete Em- 
richtung und einen magnetischen, auf dem Fahrzeugboden 
angeordncten Fuhler. Die magnetische Einrichumg erzeugt 
ein Magnetfeid. Der Fuhler fuhlt eine Veranderung des Ma- 
gnetfeldes gemaB der vertikalen Bewegung des Fahrzeugsit- 
zes. Wenn sich ein Insasse auf den Fahrzeugsitz setzt, be- 
wegt sich der Fahrzeugsitz nach unten. Diese Fahrzeugsitz- 
bewegung erzeugt die Veranderung des Magnetfctdes, wo- 
durch die magnedsche Fuhleinrichtung den Insassen auf 
dem Fahrzeugsitz feststellt. Wenn sich ein Insasse darauf 
setzt, ist die vertikaie Bewegung des Fahrzeugsitzes not- 
wendig, urn zuverlassig einen Insassen auf dem Fahrzeug- 
sitz festzustellen. Femer ist die hone Prazision der magne- 
tischen Fuhleinrichtung notwendig. SchlieSlich ist die Fuhl- 
einrichtung teuer. . 

Aus der DE 42 12 018 Al ist eine Insassenabfuhlvorncn- 
tung bekannt. Wenn ein Insasse auf dem Fahrzeugsitz sitzt, 
ist ein Druck hoch, der auf den Sitzabschnitt des Fahrzeug- 
sitzes aufgebracht wird. Wenn der Insasse nicht darauf sttzt, 
ist dcr Druck nicdrig. Die Vorrichtung fuhlt die Druckveran- 
derung gemaB einer Widerstandsveranderung eines piezo- 
elektrischen Fiimfiihlers. Der piezoelektrische Filmfuhler 
ist aber teuer und braucht eine Ruckkopplungsschieife, urn 
imrner ein oszillierendes Ausgangssignal des piezoelektri- 
schen Filmfuhlers zu crhallen, sowic einen Filter, urn em os- 
zillierendes Ausgangssignal von dem Filmfuhler zu fuhlen. 
Dcswcgcn ist die Insasscnabfuhl vorrichtung teuer und in lh- 
rem Aufbau kompliziert. 

Aus der JP02(1990)-049029B ist ein druckempfindUcher 
Sensor bekannt. Der Sensor wird als ein von Hand betatig- 
barer Schaiter eines elektrischen Musikinstruments verwen- 
det, Der Sensor umfaBt einen Halbletter, der zwischen zwei 
Leiter gefaBt ist. GemaB einer Widerstandsveranderung zwi- 
schen den beiden Leitern kann ein aufgebrachter Druck fest- 
gestellt werden. Wenn der druckempfindUche Sensor als ein 
Insassenfuhler angewendet wird, muB der Sensor stoBfest 
scin Dafur'sind mehrere Umbildungcn des Sensors crfor- 
derlich. Ferner weist der Sensor Teile aus Silber auf, die die 
Kosten des Sensors erhohen. 

Bei bestimmten Fahrzeugen ist ein Airbag sowohl aut der 
Fahrerseite als auch auf der Beifahrerseite angebracht (Dop- 
pclairbag). Auf dcr Beifahrerseite kann nicht nur ein Er- 
wachsener sondern auch ein Kind als Insasse sitzen. Wenn 
der Insasse auf dem Fahrzeugsitz ein Kind ist, soli die Ent- 
faltungsrichtung des Airbags reiativ nach unten genchtet 
sein. Wenn der Insasse ein Erwachsener ist, soli die Entfal- 
tungsrichtung des Airbags reiativ nach oben gerichtet sein. 
Das heiBt, daB ein Insassenfiihter eine Feststellungsfunktion 
benotigt, ob ein Insasse ein Kind oder ein Erwachsener ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
druckempfindlichen Schaiter zu scharTen, der mindestens 
zwei vcrschiedcnc Druckstufen fuhlen kann, einen cinfa- 
chen Aufbau hat und preiswert ist. 

Um diese Aufgabe zu losen, umfaBt ein druckempfindli- 
cher Schaiter eine erste Isotierschicht, auf deren einer Seite 
eine erste Leiterschicht ausgebildet ist, eine zweite Isoher- 
schicht, auf deren einer Seite cine zweite, dcr ersten Lcitcr- 
schichtgegenuberliegende Leiterschicht ausgebildet ist und 



auf deren anderer Seite eine driue Leiterschicht ausgebildet 
ist eine dritte Isolierschicht, auf deren einer Seite eine 
vierte, dcr dritten Leiterschicht gcgenubcrhcgcndc Leiter- 
schicht ausgebildet ist, einen ersten Abstandshalter, der ei- 
5 nen reiativ brciten Raum zwischen der ersten und zweiten 
Leiterschicht und entlang der Flache dcr zweiten Isoher- 
schicht ausbildct, und einen zweiten Abstandshalter, der ei- 
nen reiativ cngen Raum zwischen der dritten und vicrtcn 
Leiterschicht und endang der Flache der zweiten Isoher- 
10 schicht ausbildet. t 

Wenn ein Druck, der hoher als ein niednger Vorgabewert 
Wl und niedriger als ein hoher Vorgabewert W2 ist, auf den 
Schaiter aufgebracht wird, biegt sich die erste Isolierschicht 
in dem Raum des ersten Abstandshalters aufgrund des rela- 
15 tiv breiten Raumes, wodurch die erste und zweite Leiter- 
schicht einander beruhren. Die zweite Isolierschicht in dem 
Raum des zweiten Abstandshalters biegt sich aber wegen 
des reiativ cngen Raumes nicht so stark, wodurch die zweite 
und dritte Leiterschicht einander nicht beruhren. 
20 Wenn ein Druck, der hoher als der hohe Vorgabewert W2 
ist auf den Schaiter aufgebracht wird, biegt sich die erste 
Isolierschicht in dem Raum des ersten Abstandshalters, wo- 
durch die erste und zweite Leiterschicht einander beruhren. 
Ebenso biegt sich die zweite Isolierschicht in dem Raum des 
25 zweiten Abstandshalters, wodurch die zweite und dritte Lei- 
terschicht auch einander beruhren. 

Der Schaiter kann als ein Insassenfuhler eingesetzt wer- 
den Wenn nur die erste und zweite Leiterschicht einander 
beruhren, stellt der Schaiter fest, daB ein Kind als Insasse 
30 auf dem Fahrzeugsitz vorhanden ist. Wenn sowohl die erste 
und zweite Leiterschicht als auch die zweite und dntte Lei- 
terschicht Jeweils einander beruhren, stellt der Schaiter fest, 
daB ein Erwachsener als Insasse auf dem Fahrzeugsitz vor- 
handen ist. . • r u 
35 Weil der Schaiter Isolierschichten aufweisl, ist die mccha- 
nische Festigkeit des Schalters groB. Nachdem der Schaiter 
langcrc Zeit benutzt worden ist, ist die Zuverlassigkeit des 
Schalters noch hoch. Der Schaiter kann bei einem Insassen- 
fuhler angewendet werden, der in einem Fahrzeugsitz emge- 
40 bettet ist und mindestens zwei Insassengewichte feststellt, 
namlich kein Insasse, ein Kind als Insasse und ein Erwach- 
sener als Insasse. Wenn der Schaiter auch eine vierte Isolier- 
schicht, funfte und sechste Leiterschichten sowie einen drit- 
ten Abstandshalter mit einem Raum umfaBt, kann der Schal- 
45 ter drei Insassengewichte feststellen, namlich kein Insasse 
ein kleines Kind als Insasse, ein groBes Kind als Insasse und 
ein Erwachsener als Insasse. Jc mchr Isolierschichten, Lei- 
terschichten und Abstandshalter der Schaiter hat, desto 
mehr Stufen kann der Schaiter feststellen. 
50 Um obige Aufgabe zu losen, kann ein druckempfmdlicner 
Schaiter auch eine erste Isolierschicht, auf deren emer Seite 
eine erste Leiterschicht ausgebildet ist, eine zweite Isolier- 
schicht auf deren einer Seite eine zweite, der ersten Leiter- 
schicht'gegenuberliegende Leiterschicht ausgebildet ist und 
55 auf deren anderer Seite eine dritte Leiterschicht ausgebildet 
ist eine dritte Isolierschicht, auf deren einer Seite erne 
vierte dcr dritten Leiterschicht gegenuberhegende Leiter- 
schicht ausgebildet ist, einen ersten Abstandshalter, dessen 
Biegungsgrad reiativ hoch ist und der einen Raum zwischen 
60 der ersten und zweiten Leiterschicht und entlang der Flache 
der zweiten Isolierschicht ausbildet, und einen zweiten Ab- 
standshalter umfassen, dessen Biegungsgrad relaUv mcdng 
ist und der einen Raum zwischen der dritten und vierten Lei- 
terschicht und entlang der Flache der zweiten Isolierschicht 

65 ausbildet. . 

Wenn ein Druck, der hoher als ein niednger Vorgabewert 
Wl und niedriger als ein hoher Vorgabewert W2 ist, auf den 
Schaiter aufgebracht wird, biegt sich die erste Isolierschicht 
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in dem Raurn des ersten Abstandshalters wegen des relativ 
hdheren Biegungsgrads des ersten Abstandshalters, wo- 
durch die crstc und zweite Lcitcrschicht cinandcr bcriihrcn. 
Die zweite Isolierschicht in dem Raum des zweiten Ab- 
standshalters biegt sich aber wegen des relativ niedrigeren 5 
Biegungsgrads des zweiten Abstandshalters nicht so stark, 
wodurch die zweite und dritte Leiterschicht einander nicht 
bcriihrcn. 

Wenn ein Druck, der hoher als der hohe Vorgabewert W2 
ist, auf den Schalter aufgebracht wird, biegt sich die erste 10 
Isolierschicht in dem Raum des ersten Abstandshalters, wo- 
durch die erste und zweite Leiterschicht einander beriihren. 
Ebenso biegt sich die zweite Isolierschicht in dem Raum des 
zweiten Abstandshalters, wodurch die zweite und dritte Lei- 
terschicht auch einander beriihren. l S 

Uin obige Aufgabe zu losen, wird ein druckempfindlicher 
Schalter geschaffen, bei dem das Material der Abstandshal- 
ter identisch ist, wobci der zweite Abstandshalter dicker als 
der erste Abstandshalter ist. 

Durch Anpassung der Dicke des ersten und zweiten Ab- 20 
standshalters kann ein Druck, bei dem die erste und zweite 
Leiterschicht einander beriihren, und ein Druck, bei dem so- 
wohl die erste und zweite Leiterschicht als auch die dritte 
und vierte Leiterschicht jeweils einander beriihren, einge- 
stcllt werden. 25 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden aus 
der folgenden, auf die Zeichnungen Bezug nehmenden Be- 
schreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels deut- 
lich. 

Es zeigen: .. 30 

Fig. 1 eine Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels eines 
druckempflndlichen Schalters gemaB der Erfindung; 
Fig. 2 eine Explosionsdarstellung der Fig. 1 ; 
Fig. 3 eine Schnittansicht entlang der Linie 3-3 in der Fig. 

1; , 35 

Fig. 4 eine Schnittansicht einer Abwandlung des Schal- 
ters und 

Fig. 5 eine Darslellung eines Fahrzeugs, das den Schalter 
umfaBt. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen cincn druckempflndlichen Schal- 40 
ter PSS eines ersten Ausfuhrungsbeispiels. Der Schalter 
PSS ist aus einer geschichteten Platte mit einer Deckschicht 
(erste Isolierschicht) 10, einem ersten Abstandshalter 20, ei- 
ner Zwischenschicht (zweite Isolierschicht) 30, einem zwei- 
ten Abstandshalter 50 und einer Stutzschicht (dritte Isolier- 45 
schicht) 60 hergestellt, die aufeinander geschichtet mitein- 
andcr verbunden sind. Die Schichtcn 10, 30 und 60 sind aus 
Polyethylennaphthalat mit einer Dicke von 100 urn herge- 
stellt. Zwischen den Schichten 10 und 30 ist der erste Ab- 
standshalter 20 gefaBt. Zwischen den Schichten 30 und 60 50 
ist der Abstandshalter 50 gefaBt. Die Abstandshalter 20 und 
50 sind aus Polyethylcntcrephthalat (PETP) mit einer Dicke 
von 100 um hergestellt. 

Die Zwischenschicht 30 weist viereckige AnschluBoff- 
nungen 31 und 32 auf. Die AnschluBoffnung 31 ist in der 55 
Nahe einer Ecke der Zwischenschicht 30 angeordnet. Die 
Formcn der AnschluBoffnungen 31 und 32 sind identisch. 
Die Offnungen 31 und 32 liegen nebeneinander mit einem 
Abstand der groBer als eine Breite der beiden AnschluBoff- 
nungen ist. Auf der oberen Seite der Zwischenschicht 30 au- 60 
Ber an den AnschluBoffnungen 31 und 32 sowie auBer an 
Randabschnittcn 33, 34, 35 und 36 ist ein elcktrischer Leiter 
(eine zweite Leiterschicht) 37 ausgcbildet. Der Leiter 37 ist 
beispielsweise eine auf die Zwischenschicht 30 gedruckte 
Kupferfolie. Die Randabschnitle 33, 34 und 35 haben je- 65 
weils eine vorbestimmte Breite, aber eine Breite des Rand- 
abschnitts 36 ist relativ brcitcr als die der anderen. Ein Lci- 
terabschnitt 38 des Leiters 37 ist viereckig, wobei ein Leiter- 



abschnitt 39 vom Leiterabschnitt 38 in der Nahe der An- 
schluBoffnung 31 auf dem Randabschnitt 36 vorsteht. 

Die Deckschicht 10 weist viereckige AnschluBoffnungen 
11 und 12 auf. Die AnschluBoffnung 11 ist uber dem Leiter- 
abschnitt 39 angeordnet. Die AnschluBoffnungen 12 und 32 
liegen ubereinander. Die Formcn der AnschluBoffnungen 11 
und 12 sind identisch. Auf der unteren Seite der Deckschicht 
10 auBer an den AnschluBoffnungen 11 und 12 sowic auBcr 
an Randabschnitten 13, 14, 15, und 16 ist ein elektrischer 
Leiter (eine erste Leiterschicht) 17 ausgebildet. Der Leiter 
17 ist beispielsweise eine auf die Deckschicht 10 gedruckte 
Kupferfolie. Die Randabschnitte 13, 14 und 15 haben je- 
weils eine vorbestimmte Breite, aber cine Breite des Rand- 
abschnitts 16 ist relativ breiter als die der anderen. Ein Lei- 
terabschnitt 18 des Leiters 17 ist viereckig, wobei ein Leiter- 
abschnitt 19 vom Leiterabschnitt 18 auf dem Randabschnitt 
16 vorsteht. Der Leiterabschnitt 19 ist iiber der AnschluBoff- 
nung 31 angeordnet. Wenn der druckernpfindliche Schalter 
PSS fertiggestellt ist, liegen die Leiterabschnitte 18 und 38 
ubereinander. Die Leiterabschnitte 19 und 39 liegen nicht 
ubereinander sondem sind zueinander versetzt. 

Der Abstandshalter 20 weist sechs Offnungen (Raum) 21 
sowie AnschluBoffnungen 22, 23 und 24 auf. Die Offnungen 
21 sind jeweils rundlich mit einem Durchmesser von 10 mm 
und in Dickcnrichtung des Abstandshalters 20 gebohrt. Die 
sechs Offnungen 21 sind in zwei Reihen mit je drei Offnun- 
gen zweidimensional auf dem Bereich des Leiterabschnitts 
38 der Zwischenschicht 30 angeordnet. Weil der Durchmes- 
ser der Offnung 21 10 mm ist und die Dicke des Abstands- 
halters 20 100 um ist, sind die Offnungen 21 groBe Offnun- 
gen gegeniiber der Dicke des Abstandshalters 20. Das Ver- 
haltnis des Durchmessers der Offnung 21 zu der Dicke des 
Abstandshalters 20 ist dafur entscheidend, daB sich die 
Deckschicht 10 biegt und der Leiterabschnitt 18 der Deck- 
schicht 10 und der Leiterabschnitt 38 der Zwischenschicht 
30 einander beriihren, wenn ein auf die Deckschicht 10 in 
der Richtung der Zwischenschicht 30 aufgebrachtcr Druck 
gieich einem oder groBer als ein vorbestimmter Wert Wl ist, 
sowie dafur, daB die Leiterabschnitte 18 und 38 wegen der 
Elastizitat der Deckschicht 10 einander nicht beriihren, 
wenn der Druck geringer als der vorbestimmte Wert Wl ist. 
Wenn der druckempfindliche Schalter PSS fertiggestellt ist, 
liegen die AnschluBoffnungen 11 und 12, die AnschluBoff- 
nungen 23 und 31 sowie die AnschluBoffnungen 12 und 24 
jeweils ubereinander. 

Auf der unteren Seite der Zwischenschicht 30 auBer an 
den AnschluBoffnungen 31 und 32 sowie auBer an Randab- 
schnitten 40, 41, 42 und 43 ist ein elektrischer Leiter (eine 
dritte Leiterschicht) 44 ausgebildet. Der Leiter 44 ist bei- 
spielsweise eine auf die Zwischenschicht 30 gedruckte Kup- 
ferfolie. Die Randabschnitte 40, 41 und 42 haben jeweils 
cine vorbestimmte Breite, aber eine Breite des Randab- 
schnitts 43 ist relativ breiter als die der anderen. Ein Leiter- 
abschnitt 45 des Leiters 44 ist viereckig, wobei ein Leiterab- 
schnitt 46 vom Leiterabschnitt 45 in der Nahe der AnschluB- 
offnung 32 auf dem Randabschnitt 43 vorsteht. 

Die Stutzschicht 60 weist viereckige AnschluBoffnungen 
61 und 62 auf. Die AnschluBoffnung 61 ist unter dem Leiter- 
abschnitt 46 angeordnet. Die AnschluBoffnungen 62 und 31 
liegen untereinander. Die Formen der AnschluBoffnungen 
61 und 62 sind identisch. Auf der oberen Seite der Stutz- 
schicht 60 auBcr an den AnschluBoffnungen 61 und 62 so- 
wie auBer an Randabschnitten 63, 64, 65 und 66 ist ein elek- 
trischer Leiter (eine vierte Leiterschicht) 67 ausgebildet. Der 
Leiter 67 ist beispielsweise eine auf die Stutzschicht 60 ge- 
druckte Kupferfolie. Die Randabschnitte 63, 64 und 65 ha- 
ben jeweils eine vorbestimmte Breite, aber cine Breite des 
Randabschnitts 66 ist relativ breiter als die der anderen. Ein 
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Leiierabschnitt 68 des Leiters 67 ist viereckig, wobei ein 
Leiterabschnitt 69 vom Leitcrabschnitt 68 auf dem Randab- 
schnitt 66 vorstcht. Dcr Leitcrabschnitt 69 ist untcr dcr An- 
schluBoffnung 32 angeordnet. Wenn der druckempfindliche 
Schalter PSS fertiggestcllt ist, liegen die Leiterabschnitte 68 5 
und 45 iibcrcinander. Die Leiterabschnitte 69 und 46 liegen 
nicht untereinander sondern sind zueinander versetzt. 

Dcr Abstandshaltcr 50 wcist sechs Offnungen (Raum) 51 
sowie AnschluBoffnungen 52, 53 und 54 auf. Die Offnungen 
51 sind jeweils rundlich mit einern Durchmesser von 8 mm 10 
und in Dickenrichtung des Abstandshalters 50 gebohrt. Die 
sechs Offnungen 51 sind in zwei Reihen mit je drei Offnun- 
gen zweidimcnsional unler dem Bereich des Lcitcrab- 
schnitts 45 der Zwischenschicht 30 angeordnet. Weil der 
Durchmesser der Offnung 51 8 mm ist und die Dicke des 15 
Abstandshalters 50 100 um ist, sind die Offnungen 51 groBe 
Offnungen gegenuber der Dicke des Abstandshalters 50. 
Das Verhaltnis des Durchmcssers der Offnung 51 zu der 
Dicke des Abstandshalters 50 ist dafiir entscheidend, daB 
sich die Zwischenschicht 30 biegt und der Leiterabschnitt 20 
45 der Zwischenschicht 30 und der Leiterabschnitt 68 der 
Stiitzschicht 60 einander beruhren, wenn ein auf die Zwi- 
schenschicht 30 in der Richtung der Stiitzschicht 60 aufge- 
brachter Druck gleich einem oder groBer als ein vorbe- 
stimmtcr Wert W2 ist, sowie dafiir, daB die Leiterabschnitte 25 
45 und 68 wegen der Elastizitat der Zwischenschicht 30 ein- 
ander nicht beruhren, wenn der Druck geringer als der vor- 
bestimmte Wert W2 ist. Der Durchmesser der Offnung 51 
(8 mm) ist kleiner als der Durchmesser der Offnung 21 
(10 mm), wobei die Dickcn beider Abstandstucke 20 und 50 30 
identisch (100 pm) sind, wodurch der vorbestimmte Wert 
W2 grofler als der vorbestimmte Wert Wl ist. Wenn der 
druckempfindliche Schalter PSS fertiggestellt ist, liegen die 
AnschluBoffnungen 52 und 61, die AnschluBoffnungen 32 
und 53 sowie die AnschluBoffnungen 54 und 62 jeweils 35 
iibereinander. 

Wenn der druckempfindliche Schalter PSS fertiggestellt 
ist, sind die Leiterabschnitte 19, 39, 46 und 69 jeweils durch 
die AnschluBoffnungen 23, 31, 54 und 62, die AnschluBoff- 
nungen 11 und 12, die AnschluBoffnungen 52 und 61 sowie 40 
die AnschluBoffnungen 12, 24, 32 und 53 freigesetzt. Des- 
wegen kann ein Leitungsdraht71 auf den Leiterabschnitt 19- 
geldtet sein. Gleichfalls kann ein Leitungsdraht 72 und 73 
jeweils auf den Leiterabschnitt 69 und 39 gelotet sein. 

Die Leiterabschnitte 39 und 46 sind durch den Leitungs- 45 
draht 74 in Reihe verbunden. Die Leitung 70 umfafit die Lei- 
tungsdrahtc 71, 72 und 73, die jeweils eine Isolicrungshulle 
und einen Stromleiter haben. Ein erster Schalter umfaBt die 
Leiter 17 und 37 sowie die Leitungsdrahte 71 und 73. Ein 
zweiter Schalter umfaBt die Leiter 44 und 67 sowie die Lei- 50 
tungsdrahte 72, 73 und 74. 

Isolicrungshullen 81, 82, 83 und 84 sind jeweils auf den 
AnschluBoffnungen 62, 11, 61 und 12 und deren jeweiliger 
Umgebung angeordnet. Der Leitungsdraht 73 ist mit Masse 
verbunden, wodurch die Leiter 37 und 44 der Zwischen- 55 
schicht 30 ein Massepotential wahrend des Einsatzes des 
Schalters PSS sind. 

Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht entlang der Linie 3-3 in 
der Fig. 1. Wie Fig. 5 zeigt, kann der druckempfindliche 
Schalter PSS in einem Sitzteil des Fahrzeugsitzes in der 60 
Nahe der Oberflache eingebettet sein, um einen Insassen auf 
dem Fahrzeugsitz festzustellen. Wenn kein Insasse auf dem 
Fahrzeugsitz vorhanden ist, bekommt der Schalter keinen 
Druck. Daher beruhren die Leiterabschnitte 18 und 38 ein- 
ander durch die Offnungen 21 nicht. Eben falls beruhren die 65 
Leiterabschnitte 45 und 68 einander durch die Offnungen 51 
nicht. In diescm Fall besteht kcinc clcktrischc Verbindung 
zwischen den Leitungsdrahten 71 und 73 sowie zwischen 
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den Leitungsdrahten 72, 74 und 73. Das heiBt, daB weder der 
erste Schalter noch der zweite Schalter eingeschaltet ist. 

Wenn ein lcichtcs Kind auf dem Fahrzeugsitz vorhanden 
ist, biegt sich die Deckschicht 10 aufgrund des Drucks des 
Kindergewichtes. Das Kindergewicht ist relativ leicht und 
erzcugt einen Druck iibcr dem vorbestimmten Wert Wl . Die 
Abdeckschicht 10 steht in die Offnungen 21 vor und der Lei- 
terabschnitt 18 bcriihrt den Leitcrabschnitt 38, wodurch cine 
elektrische Verbindung zwischen den Leitungsdrahten 71 
und 73 erfolgt. Das heiBt, daB der erste Schalter eingeschal- 
tet ist. Weil der Durchmesser der Offnungen 51 kleiner als 
der Durchmesser der Offnungen 21 ist, laBt sich die Zwi- 
schenschicht 30. nur schwer biegen. Das leichte Kinderge- 
wicht erzeugt einen Druck, der geringer als der vorbe- 
stimmte Wert W2 ist, und der Leiterabschnitt 45 beriihrt den 
Leiterabschnitt 68 nicht. Das heiBt, daB der zweite Schalter 
noch ausgeschaltet ist. 

Wenn ein Erwachsener auf dem Fahrzeugsitz vorhanden 
ist, biegen sich sowohl die Deckschicht 10 als auch die Zwi- 
schenschicht 30 wegen des Drucks des Erwachsenenge- 
wichtes, denn das Erwachsenengewicht ist schwerer als das 
Kindergewicht und erzeugt einen Druck uber dem vorbe- 
stimmten Wert W2. Die Deckschicht 10 steht in die Offnun- 
gen 21 vor und der Leiterabschnitt 18 beriihrt den Leiterab- 
schnitt 38, wodurch die elektrische Verbindung zwischen 
den Leitungsdrahten 71 und 73 erfolgt. Das heiBt, daB der 
erste Schalter eingeschaltet ist. Die Zwischenschicht 30 
steht auch in die Offnungen 51 vor und der Leiterabschnitt 
45 beriihrt den Leiterabschnitt 68, wodurch eine elektrische 
Verbindung zwischen den Leitungsdrahten 72, 73 und 74 er- 
folgt. Das heiBt, daB auch der zweite Schalter eingeschaltet 
ist. 

Der Leitungsdraht 73 ist mit Masse verbunden. Der Lei- 
tungsdraht 71 wird ais eine Leitung verwendet, um eine re- 
lativ leichte Last (z. B. ein Kind) festzustellen. Ein Aus- 
gangssignal des Leitungsdrahts ist "N" (niedrig = Massepo- 
tential) oder "H" (hoch = ein vorbestimmtes Potential). Der 
Leitungsdraht 72 wird als eine Leitung verwendet, um eine 
relativ schwere Last (z. B. einen Erwachsenen) festzustel- 
len. Ein Ausgangssignal des Leitungsdrahts ist auch "N" 
(niedrig = Massepotential) oder "H" (hoch = ein vorbe- 
stimmtes Potential). 

Wenn das Ausgangssignal SI des Leitungsdrahts 71 "N" 
(niedrig) ist und das Ausgangssignal S2 des Leitungsdrahts 
72 "H" (hoch) ist, kann festgestellt werden, daB ein Insasse 
auf dem Fahrzeugsitz vorhanden ist, der ein Kind ist. Wenn 
sowohl das Ausgangssignal SI des Leitungsdrahts 71 als 
auch das Ausgangssignal S2 des Leitungsdrahts 72 "N" 
(niedrig) ist, kann festgestellt werden, daB ein Insasse auf 
dem Fahrzeugsitz vorhanden ist, der ein Erwachsener ist. 
Wenn das Ausgangssignal SI des Leitungsdrahts 71 "H" 
(hoch) ist, kann festgestellt werden, daB kein Insasse auf 
dem Fahrzeugsitz vorhanden ist. 

Eine solche Feststellung, ob ein Insasse auf dem Fahr- 
zeugsitz vorhanden ist und ob ein Insasse ein Kind oder ein 
Erwachsener ist, ist niitzlich fur die Steuerung des Einsatzes 
eines Airbags an einem Fahrzeugsitz sowie fur die Steue- 
rung der Entfaltungsrichtung des Airbags. Bei besdmmten 
Fahrzeugen ist ein Airbag sowohl auf der Fahrerseite als 
auch auf der Beifahrerseite angebracht (Doppelairbag). 
Wenn ein solches Fahrzeug nur vom Fahrer besetzt ist und in 
einen ZusammenstoB vcrwickelt wird, so ist der Einsatz des 
Airbags auf der Beifahrerseite nicht notwendig. Deshalb 
kann ein Einsatz eines Airbags auf einem Fahrzeugsitz ohne 
Insasse (z. B. Beifahrerseite) nicht erfoigen, wenn der 
Schalter PSS keinen Insassen auf dem Fahrzeugsitz fest- 
stcllt. Der Airbag soil sich zum Hals des Insassenkorpers 
entfalten. Die Entfaltungsrichtung des Airbags ist in einer 
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Richtung fur Kinder gesteuert, wenn der Schalter PSS einen 
Insassen feststellt, der ein Kind ist. Die Entfaltungsrichtung 
des Airbags ist in cincr Richtung fiir Erwachsenc gcstcucrt, 
wenn der Schalter PSS einen Insassen feststellt, der ein Er- 
wachsener ist. Der Schalter ist fiir eine hohe Zuverlassigkeit 5 
des Airbagcinsatzes niitziich. 

Jede Dicke des ersten und zweiten Abstandshalters 20 
und 50 kann geandcrt wcrdcn, wodurch sich die vorbe- 
stirnmten Werte Wl und W2 verandern. Wenn die Dicke des 
Abstandshalters 20 beispielsweise groBer als die Dicke des 10 
Abstandshalters 50 ist, nimmt der vorbestimmte Wert Wl 1 
zu. Der Wert Wl' ist groBer als der obige Wert Wl und der 
Untcrschied zwischen den Werten Wl' und W2 ist kleiner 
als der Unterschied zwischen den Werten Wl und W2. 
Durch eine Anpassung jedes Durchmessers der Offnungen 15 
21 und 51 konnen die Werte Wl und W2 jeweils abnehmen 
(und zunehmen). 

Der Schalter PSS kann drei Druckzustande (kein Druck, 
leichten Druck und starken Druck) feststellen. Jede Dicke 
der Schichten 10, 30 und 60 sowie der Abstandshalter 20 20 
und 50 ist so diinn wie moglich und der Schalter PSS kann 
mehr Schichten und mehr Abstandshalter aufweisen. Damit 
kann der Schalter PSS mehrere Ausgangssignale gemaB ver- 
schiedener Insassengewichte erzeugen. 

In Fig. 4 ist ein druckernpfindlichcr Schalter PSS2 eines 25 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels dargestellt. Bei diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel sind die Durchmesser der Offnungen 121 
und 151 der Abstandshalter 120 und 150 identisch, aber die 
Dicke des Abstandshalters 150 ist groBer als die Dicke des 
Abstandshalters 120. Die Abstandshalter 120 und 150 sind 30 
wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel aus Polyethylenter- 
ephthalat (PETP) hergesteilt. Wegen der unterschiedlichen 
Dicke der Abstandshalter 120 und 150 ist der Biegungsgrad 
des Abstandshalters 120 groBer als der Biegungsgrad des 
Abstandshalters 150. Wenn der Schalter PSS2 einen rclativ 35 
niedrigen Druck bekommt, beruhrt der Leiterabschnitt 18 
der Dcckschicht 10 den Leiterabschnitt 38 der Zwischen- 
schicht 30. Der Leiterabschnitt 45 der Zwischenschicht 30 
kann den Leiterabschnitt 68 der Stiitzschicht 60 nicht beruh- 
ren, da der Biegungsgrad des Abstandshalters 50 niedrig ist. 40 
Wenn der Schalter PSS2 einen relativ groBen Druck be- 
kommt, beriihren sowohl die Leiterabschnitte 18 und 38 als 
auch die Leiterabschnitte 45 und 68 jeweils einander, denn 
sowohl der Biegungsgrad des Abstandshalters 20 als auch 
der Biegungsgrad des Abstandshalters 50 sind groB. Durch 45 
Anpassung der Durchmesser der Offnungen 121 und 151 
kann ein Druck, bei dcm Leiterabschnitte 18 und 38 einan- 
der beriihren, und ein Druck eingestellt werden, bei dem so- 
wohl die Leiterabschnitte 18 und 38 als auch die Leiterab- 
schnitte 45 und 68 jeweils einander beriihren. 50 

Wahrend beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel der unter- 
schicdliche Biegungsgrad der Abstandshalter durch unter- 
schiedliche Die ken erzielt wird, ist es auch moglich, Mate- 
rialien mit verschiedenen Biegefestigkeiten zu verwenden. 
Ferner konnen diese Merkmale miteinander kombiniert wer- 55 
den. 

Wahlweisc konnen die Merkmale der beiden Ausfiih- 
rungsbeispiele auch miteinander kombiniert werden, so daB 
es moglich ist, Abstandshalter mit verschiedenen Biegungs- 
graden und unterschiedlich groBen Offnungen einzusetzen. 60 

Ein druckempfindlicher Schalter umfaBt mindestens er- 
stc, zweite und drittc Isolicrschichtcn sowie erste und zweite 
Abstandshalter. Der erste Abstandshalter ist zwischen der 
ersten und zweiten Isolierschicht gefaBt und weist relativ 
breite Offnungen auf. Der zweite Abstandshalter ist zwi- 65 
schen der zweiten und dritten Isolierschicht gefaBt und weist 
relativ enge Offnungen auf. GemaB der Starke des auf den 
Schalter aufgebrachten Drucks biegt sich nur die erste Iso- 
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lierschicht oder es biegen sich sowohl die erste Isolier- 
schicht als auch die zweite Isolierschicht. Die Isolierschich- 
tcn wcisen jeweils einen Lcitcr oder zwei Lcitcr auf. Zwci 
gegenuberliegende Leiter zwischen der ersten und zweiten 
Isolierschicht sowie zwischen der zweiten und dritten Iso- 
lierschicht konnen sich jeweils gemaB der Starke des auf den 
Schalter aufgebrachten Drucks durch die Offnung beriihren. 

Patentanspriiche 

1. Druckempfindlicher Schalter, insbesondere fur In- 
sassenfuhler, mit 

cincr ersten Isolierschicht (10), auf dercn ciner Seite 
eine erste Leiterschicht (17) ausgebildet ist, 
einer zweiten Isolierschicht (30), auf deren einer Seite 
eine zweite, der ersten Leiterschicht gegenuberlie- 
gende Leiterschicht (37) ausgebildet ist und auf deren 
andcrcr Seite eine drittc Leiterschicht (44) ausgebildet 
ist, 

einer dritten Isolierschicht (60), auf deren einer Seite 
eine vierte, der dritten Leiterschicht gegenuberliegende 
Leiterschicht (67) ausgebildet ist, 
einem ersten Abstandshalter (20), der einen relativ 
breiten Raum (21) zwischen der ersten und zweiten 
Leiterschicht (17, 37) und entlang der Flache der zwei- 
ten Isolierschicht (30) ausbildet, und 
einem zweiten Abstandshalter (50), der einen relativ 
engen Raum (51) zwischen der dritten und vierten Lei- 
terschicht (44, 67) und entlang der Flache der zweiten 
Isolierschicht (30) ausbildet. 

2. Druckempfindlicher Schalter, insbesondere fiir In- 
sassenfuhler, mit 

einer ersten Isolierschicht (10), auf deren einer Seite 
eine erste Leiterschicht (17) ausgebildet ist, 
einer zweiten Isolierschicht (30), auf deren einer Seite 
eine zweite, der ersten Leiterschicht gegenuberlie- 
gende Leiterschicht (37) ausgebildet ist und auf deren 
anderer Seite eine dritte Leiterschicht (44) ausgebildet 
ist, 

einer dritten Isolierschicht (60), auf deren einer Seite 
eine vierte, der dritten Leiterschicht gegenuberliegende 
Leiterschicht (67) ausgebildet ist, 
einem ersten Abstandshalter (120), dessen Biegungs- 
grad relativ hoch ist und der einen' Raum (121) zwi- 
schen der ersten und zweiten Leiterschicht (17, 37) und 
entlang der Flache der zweiten Isolierschicht (30) aus- 
bildet, und 

einem zweiten Abstandshalter (150), dessen Biegungs- 
grad relativ niedrig ist und der einen Raum (151) zwi- 
schen der dritten und vierten Leiterschicht (44, 67) und 
entlang der Flache der zweiten Isolierschicht (30) aus- 
bildet. 

3. Druckempfindlicher Schalter nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Material beider Ab- 
standshalter (120 und 150) identisch ist und daB der 
zweite Abstandshalter (150) dicker als der erste Ab- 
standshalter (120) ist. 
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